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letzterer kann das von uns gewonnene Produkt identisch
sein. Wir beziehen somit die Abweichung zwischen
Jodzahl und Rhodanzahl auf Linolsiure und erhalten
unter Anwendung der frilher geschilderten Rechnungs-
weise die in der Tabelle angefiihrten Weérte fiir die
Prozentgehalte an Olsiure und Linolsdure bzw. deren
Glyceriden.

Ein Hinweis darauf, daf in Kakaobutter Linols#ure vor-
kommt, findet sich in der #lteren Literatur schon bei Bene-
dikt und Hazura). Nach Abschluf dieser Arbeit fanden
wir, da Hilditch und Lea?) jiingst in der Kakaobutter
29 Linolsiiure nachwiesen.

In einfachster Weise gibt hier die gleichzeitige Be-
stimmung der Jodzahl und Rhodanzahl die Prozent-
gehalte an Olsiure und Linolsdure an. Da das Unver-
seifbare nicht iiber 0,5% betrug, kénnen die urspriing-
lichen Fette direkt bentiitzt werden; der hierdurch be-
dingte Fehler liegt innerhalb der Fehlergrenzen der
verwandten Methoden. In der Forderung, daf die Dis-

24) Monatsh. Chem. 10, 353 [1889].
*3) Chem. Ztrbl. 1928, II, 1339. Vgl. auch Armstrong
und Allen, Journ. Soc. chem. Ind. 43, 216.

krepanz zwischen Jodzahl und Rhodanzahl zwei bis vier
Einheiten, der Prozentgehalt an- Olsiiure 34—38, an
Linolsiure 2—5 (beides als Glycerid berechnet) be-
tragen soll, liegt eine betrdchtliche Verschiirfung der
Reinheitspriifung der Kakaobutter. Die natiirlichen
Schwankungen in der Zusammensetzung der Kakaobutter
bedeuten aber eine Erschwerung der analytischen Prii-
fung fiir den Fall des Zusatzes kleiner Mengen von
Fremdfetten. Nehmen wir z. B. ein Priparat, das mit
der Jodzahl 38 und der Rhodanzahl 34 an der oberen
Grenze des Erlaubten liegt, so lassen sich etwa 8% eines
Cocostles (der J.-Z. 9 und der Rh.-Z. 8) zusetzen, ohne
dafl die unteren Grenzen unterschritten werden; unter
Beriicksichtigung der Jodzahlen allein kiénnte rund die
doppelte Menge Cocosfett als Verfilschung genommen
werden. Um bei dem Zusatz kleiner Mengen von
Fremdfett zum Ziel zu kommen, mufl eine Anreiche-
rung der ungesittigten Bestandteile erfolgen, und
zwar zweckmiflig unter Verwendung einer bei den Gly-
ceriden der Fette unterschiedlichen physikalischen
Eigenschaft, der Léslichkeit. Uber eine derartige
Methode wird in einer der nichsten Mitteilungen be-
richtet werden. [A.35.]

Schnelle Wasserbestimmung in Trockenbraunkohle fiir Brikettfabriken.
(Ergebnisse eines Preisausschreibens.)

Von Dr. phil. ALFRED FABER, Leipzig.
(Eingeg. 18. Marz 1629.)

Der Wassergehalt der Trockenbraunkohle ist fiir die
Brikettbeschaffenheit von aufierordentlicher Bedeutung.
Um durch laufende genaue Uberwachung der Trocknung
unerwiinschte Unregelm#igkeiten bei der Brikettfabri-
kation zu vermeiden und gegebenenfalls schnell in den
Trocknungsvorgang eingreifen zu konnen, ist eine
rasche, aber genaue Feuchtigkeitsbestimmung in der zur
Brikettierung kommenden Trockenbraunkohle er-
wiinscht. Die bisherigen Verfahren zur Feuchtigkeits-
béstimmung in Brennstoffen beanspruchen zu lange Zeit.
Fir obige Betriebsuntersuchungen ist zuerst erforder-
lich, daBl eine einfache, leicht handhabbare Wasser-
bestimmung auch in kiirzester Zeit brauchbare Ergeb-
nisse erzielt. Billige Apparatur und Dauerhaftigkeit
sind notwendig, da die Bestimmungen von nicht beson-
ders vorgeschulten Kriften ausgefiihrt werden.

Im Friihjahr 1928 veranlafite der Deutsche Braun-
kohlen-Industrie-Verein gemeinsam mit den Braunkohlen-
Syndikaten ein Preisausschreiben iiber einen Appa-
rat zur Schnellbestimmung des Wasser-
gehaltes von Braunkohle fiir den genannten
Zweck!). Das Verfahren sollte auf Trockenbraunkohle
von 5—25% Feuchtigkeitsgehalt anwendbar sein bei
einem Probegewicht von 20 g zur Vermeidung von
Fehlern bei Probenahme und Einwaage; die Versuchs-
dauer sollte 5 Minuten und die Ergebnisse durften
* 05% der Kontrollanalyse mit Xylol nicht fiber-
schreiten. Insgesamt standen fiir die Losungen 6000 RM.
zur Verfiigung; bis zum 1, 10. 1928 waren 57 Bewerbun-
gen eingegangen, wovon 9 in die engere Wahl ge-
nommen und im Dezember v. J. im Physikalischen In-
stitut der Bergakademie Clausthal praktisch vorgefiihrt
wurden.

Den ersten Preis erhielt das Frankfurter
Forschungsinstitut fir Getreidechemie
G. m. b. H. Das Verfahren beruht auf der Messung

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 42, 32 [1928] u. 41 [1928],
H. 21, S.10 des Anzeigenteils. H1r z, Braunkohle 28 [1929], H.6.

der Dielektrizititskonstanten (DK). Die elektrostatische
Wechselwirkung zweier elektrisch geladener Korper,
z. B. Metallplatten, hingt von der Natur des zwischen
ihnen befindlichen Mediums ab.

Die Dielektrizititskonstante des Vakuums be-
zeichnet man mit 1. Die DK von trockener Luft und
trockenen Gasen weicht nur sehr unbedeutend von
diesem Werte ab, und kann ebenfalls gleich 1 gesetzt
werden. Die DK der meisten festen und fliissigen Stofte
liegen zwischen etwa 1—10, und nur wenige Korper,
darunter Wasser, besitzen eine wesentlich héhere DK.
Bei der Braunkohle wie bei zahlreichen anderen
Korpern liegt der Fall nun so giinstig, dafl alle ihre Ein-
zelbestandteile mit Ausnahme des Wassers relativ
niedrige, nur wenig voneinander abweichende DK
haben, so dafl das Wasser mit seiner ungewdshnlich hohen
DK von 81 je nach seiner Menge den dielektrischen Wert
des Mischkorpers sehr stark und eindeutig beeinflufit.
Wird z. B. Braunkohle mit wechselndem Wassergehalt
untersucht, so werden sich die dielektrischen MeBwerte
der verschieden feuchten Proben fast ausschlieBlich in
Abhingigkeit von ihrem Wassergehalt verédndern?).
Die elektrostatische Kapazitit des Kondensators wird
am einfachsten mit der Wheatstoneschen Briicke
ermittelt. Der eigentliche MeBapparat besteht aus einem
Kasten, dessen Vorderwand als Schalttafel ausgebildet
ist, mit einem empfindlichen Zeigerinstrument, einem
Skalendrehknopf, einer Kontrollampe und einer Strom-
schaltvorrichtung. Die Bestimmung dauert etwa eine
Minute; eine selbsttatige Aufzeichnung und Ferniiber-
tragung der gefundenen Wassergehalte ist moglich. Die
Obereinstimmung mit der Xylol-Destillation war be-
friedigend.

Mit dem zweiten Preis wurde die Losung von Berg-
werksdirektor Trauthwein ausgezeichnet. Sein Ver-
fahren beruht auf der Messung der in der untersuchten

?) Dr. Bielenberg u. D. Zdralek: ,Studien liber
das dielektrische Verhalten von Braunkohle und seine Be-
ziehung zum Wassergehalt der Kohle“, Braunkohle 1928, 41.
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Kohlenprobe enthaltenen, in. einem elektrisch beheizten
Gefdl - verdampften Wassermenge.  Der - Apparat
(Niheres siehe bei Hirz Lc.) besteht aus einem ge-
schlossenen, innen mit elektrischen Heizkdrpern ver-
sehenen Metallzylinder, in dessen Hohlraum ein in sich
geschlossener, drehbarer Kupferzylinder lagert. Die zu
untersuchende Kohle wird in dem inneren Zylinder er-
hitzt, der sich dabei entwickelnde Wrasen in einem
Kiihler niedergeschlagen und das Verdichtete im MeS-
glédschen gemessen. Die ganze Vorrichtung ist auf einem
Rédergestell befestigt, unempfindlich, leicht und gefahr-
los zu bedienen. Die Zeitdauer der Wasserbestimmung
betragt etwa 5—5% Minuten mit einer Einwaage
von 20 g.

Die dritte Losung von Dr. Kubierschky,
Eisenach, stiitzt sich auf die Wasserbestimmung durch
Xylol-Destillation, verwendet aber statt Xylol Amyl-
. alkohol oder Mischungen von Amylalkohol mit Paraffinl,
wodurch Siedeverziige, Zeitverlust und Ungenauigkeit
vermieden werden. Aus der Menge des iiberdestillierten
Wassers kann die Kohlefeuchtigkeit leicht berechnet
werden. Der Apparat besteht aus einem flachbodigen
Kolben mit angeschliffenem Kiihler, einer zweckent-
sprechend geteilten Vorlage und einer elektrischen
Heizplatte. Fiir Abwiigen, Abtreiben und Ablesen
waren 910 Minuten erforderlich; die Genauigkeit und
Zuverlassigkeit erreicht die Xylolmethode. Der allge-
meinen Verwendung der Arbeitsweise im Betrieb steht
der Umstand entgegen, dal Amylalkohol auf die
Atmungsorgane einwirkt.

Den vierten Preis erhielt Dr. Miiller, Bdhlen,
dessen Verfahren auf Behandlung der Kohlenprobe mit
Essigsiure und Bestimmung des Wassergehaltes durch
Titration mit Natronlauge beruht. 10 g Kohle werden
mit 40 cem Essigsiure versetzt, genau zwei Minuten lang
geschiittelt und das Gemisch Kohle-Essigsiure sodann
filtriert, vom Filtrat 5 ccm abgemessen, und die Essig-
siure mit Phenolphthalein bis zum Farbumschlag
zuriicktitriert. Die Durchfiihrung einer Bestimmung be-
ansprucht 9 Minuten. Das Verfahren erscheint fir

rohen Fabrikbetrieb zu fein, und die Mefgeriite sind
sehr zerbrechlich.

Der ftiinfte Preis wurde der Arbeitsweise der
Privatdozenten Dr. Fischbeck und Dr. Einecke,
Tiibingen, zugesprochen. Die zerkleinerte Probe wird
mit kaltem Eisessig geschiittelt, und in einer kleinen
Probe abgesaugter Fliissigkeit das Verhéltnis Wasser zu
Essigsdure durch Messung der elektrischen Leitfihigkeit
bestimmt. In Einzelausfiihrung zerfallt die Bestim-
mung in das Abwigen der Probe, Zuflieenlassen von
20 ccm Kisessig, zwei Minuten schiitteln, Absaugen durch
Glastiltertiegel, Uberdestillieren in ein Leitfihigkeits-
gefi8 und Messung der Leittihigkeit. Bei der prak-
tischen Ausprobung wurden 8% Minuten bendtigt; das
Verfahren diirfte in erster Linie fiir das Laboratorium
in Betracht kommen.

Auflerhalb des Preisausschreibens fiihrten Dr. R & s-
siger und Dr. Becker eine durch grofe Einfachheit,
kurze Bestimmungsdauer und gute Ubereinstimmung
ausgezeichnete Arbeitsweise vor. Sie benutzen die
Wirmeténung, die beim Schiitteln einer abgewogenen
Braunkohlenmenge mit konzentrierter Schwefelsdure
eintritt. In ein einfaches Rundkdlbchen von 100 ccm In-
halt werden 50 ccm konzentrierte Schwefelsidure ein-
gefiillt, dazu 5 g zerriebene Braunkohle gegeben, der
mit einem Thermometer versehene Gummistopfen ein-
gesetzt und unter stéindigem leichten Schiitteln des
Kélbchens der Temperaturanstieg auf %/, genau ver-
folgt. Aus dem Temperaturanstieg und einer vorher auf-
gestellten Eichkurve ergibt sich der gesuchte Wasser-
gehalt der Probe.

Die geschilderten Arbeitsweisen erfiillen den mit
dem Preisausschreiben verfolgten Zweck, ein Schnell-
bestimmungsverfahren des Wassergehaltes von Trocken-
braunkohle zu finden, vollkommen. Die gestellten Be-
dingungen an Schnelligkeit der Bestimmung, Einfach-
heit der Apparatur und Genauigkeit der gefundenen
Wassergehalte von 10,5% der Xyloldestillation fiir den
gewollten Zweck sind erreicht. Welche der angefiihrten
Bestimmungsarten sich in der Praxis der Brikettfabriken
dauernd einfithren wird, bleibt abzuwarten. [A.47.]

Das Chemie-Studium im Sommersemester 1928
nach der amtlichen Staiistik
Von Prof. Dr. Heinrich Biltz, Breslau.

Dr. Scharf1) hat den zu Anfang November v. J.
erschienenen Band der Deutschen Hochschulstatistik {iber das
Sommersemester 1928 auf die die Chemie betreffenden Angaben
hin bearbeitet. Diese Statistik besitzt nicht entfernt die aus-
reichende Zuverlissigkeit. Zweck dieser Zeijlen ist eine
Warnung vor aller die Chemie betreffenden Sonderangaben der
Statistik und vor der Anwendung, die Dr. Schar{ macht.

Vor mehreren Jahren hat der Verein deutscher Chemiker
es flir ndtig gehalten, vor dem Chemiestudium zu warnen.
Diese Warnung hat einen unerwartet groBen Erfolg gehabt?).
Der Nachwuchs ist in einem Mafle zurilckgegangen, daB es
zur Zeit Schwierigkeiten bereitet, den Anfragen nach Assistenten
und Chemikern fiir die Industrie zu entsprechen; und mit
Sicherheit wird in etwa drei Semestern eine grofie Not um
Chemiker bestehen. Mit diesen meinen Erfahrungen decken
sich die Erfahrungen anderer Institutsleiter.

Dem widerspricht die Tabelle 3 der Schar {schen Arbeit.
Nach ihr stehen liber 40% aller Studierenden der Chemie in
den ersten sechs Semestern und iiber ein Viertel in den ersten
drei Semestern.

1) Ztschr. angew, Chem. 42, 127 [1929].

1) Vgl. dazu die Ausfithrungen von Prof. Euck e n, Ztschr.
angew. Chem. 41, 540 [1928].

Der Fehler liegt darin, dal die Zahl der
Chemikerinder Hochschulstatistik gar keine
reelle Bedeutung besitzt. Als Chemiker sind zahl-
reiche Studierende mitgezihlt, die etwas Chemie studieren,
aber nicht Chemie als Fach bis zum Abschlusse betreiben
wollen. Das gilt zumal fiir Naturwissenschaftler, die Ober-
lehrer werden wollen, und die auf die Anfrage der Z#hlkarte
nach ihrem Hauptfache willkiirlich eines der Facher, in denen
sie als ,Hauptfach' gepriift werden wollen, nennen. Von den
Naturwissenschaftlern, die Chemie filr ihre Priifung als eines
der Hauptficher benutzen, wird somit ein gewisser, aber zu-
falliger Bruchteil den Chemikern. zugezithlt. Die so zustande
gekommene Summe. stellt somif weder die Zahl der studieren-
den Fachchemiker dar noch enftspricht sie der Summe von
ihnen und den Naturwissenschaftlern, die Chemie als eines
ihrer ,,Hauptficher studieren.

- Dr. Scharf ist das nicht entgangen. Aus selner
Tabelle 7 ergibt sich, da8 kaum zwei Drittel seiner Stu-
dierenden  der Chemie als Chemiker in die Industrie
gehen -wollen. Von rund 450 ist angegeben, dafi sie in den
Lehrberuf treten wollen. AuBSerdem sind genannt: Arzte,
Beamte, Apotheker, Landwirte usw. Trotzdem Tegt
Dr. Scharf die Bruttozahlen seinen Schlfissen
zugrunde.

Eine bessere Quelle flir die Wahl des Chemiestudiums
liefert Heft 24 der Berichte des Verbandes der Laboratoriums-
Vorstinde in einer Zusammenstellung der Zahlen ausgestellter





